نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران 
جلد ۱۲ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ ص. ۳۲۳-۳۳۵ 


0۵ افصصتصم ۵ امصتمل صفتصه] 
323-35 ۳۰ ,2020 ۲211 و3 ۷0۰ و12 ,۲۷0۱ 


ید 


امیرحسین شفیعی (- مختار فتحی ۲" تیمور تنها! 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۱۲/۰۹ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۸/۰۹/۱۳ 
چکیده 
این مطالعه به منظور بررسی اثر نانوذرات سلنیوم بر فراسنجه‌های خونی و متابولیت‌های زرده در مرغ‌های تخمگذار انجام شد. این 
آزمایش با ۱۶۰ قطعه مرغ تخمگذار هایلاین 1736 در قالب طرح کاملا تصادفی با ۴ تیمار: ۴ تکنرار و ۱۰ پرنده در هر واحند آزمایشی 
صورت پذیرفت. جیره‌های آزمایشی شامل: جیره شاهد و سطوح ۰۰/۲ ۰/۳ و ۰/۵ میلی‌گرم در کیلوگرم نانوسلنیوم بود. فراسنجه‌های درصد 
تولید تخم‌مرغ» وزن تخم‌مرغ» خوراک مصرفی و ضریب تبدیل خوراک نیز برای کل دوره آزمایشی محاسبه شد. متابولیت‌های سرم خون 
مورد آزمایش شامل: تعیین میزان مالون دی آلدئیده کلسترول تام تری گلیسرید تام آسپارتات آمینوترنسفران آلانین ترنسفراز و آنتی 
اکسیدان تام بود. متابولیت‌های زرده تخم مرغ مورد آزمایش شامل: تعیین میزان غلظت سلنیوم زرده و سطح مالون دی آلدئید چربی‌های 
زرده بود. نتایج نشان داد اضافه نمودن نانوسلنیوم سبب افزايش درصد تولید تخم‌مرغ و بهبود ضریب تبدیل خوراک شد. سطوح مختلف 
نانوسلنیوم تاثیر معنی‌داری بر میزان مالون‌دی‌آلدئید» کلسترول» تری‌گلیسرید. فعالیت آنزیم‌های آسپارتات آمینوترنسفراز و آلانین 
آمینوترنسفراز سرمی نداشتند. سطح ۰/۵ میلی گرم در کیلوگرم نانوسلنیوم سبب بیشترین میزان سلنیوم در زرده نان داد. ظرفیت آنتی 
اکسیدانی سرم به طور منحنی با افزايش سطح نانوسلنیوم تا ۰/۲ میلی گرم افزایش ولی در سطح ۰/۵ میلی کاهش یافت. میزان 
پروکسیداسیون چربی‌های زرده تحت تأثیر مدت نگهداری و تیمارهای آزمایشی قرار گرفت به طوری که سطح ۰/۲ و ۰/۲ میلی گرم 


نانوسلنیوم سبب کاهش معنی‌دار مالون دی آلدئید تخم مرغ در روز اول و ۱۵ روز بعد از تخمگذاری شد. 


واژه‌های کلیدی: پایداری اکسیداتیو تخم مرغ. عملکرد. فراسنجه خونی. مرغ تخمگذار نانوسلنیوم. وضعیت آنتی‌اکسیدانی. 


مقدمه 


سلنیوم یک عنصر معدنی کم نیاز و ضروری است که در سیستم 
دفاع آنتی اکسیدانی بدن به عنوان یک عامل مشترک در گلوتاتیون 
پراکسیداز تا حذف هیدروپراکسیدها برای محافظت غشای سلولی از 
آسیب های اکسیداتیو نقش دارد و برای کاهش اثرات منفی استرس 
اکسیداتیو مثر است. تقریبا ۴۰ تا ۵۰ درصد از سلنیوم کل بدن در 
گلوتاتیون پراکسیداز قرار دارد علاوه بر اين» امروزه علاقه زیادی برای 


۱- فارغ التحصیل علوم دامی. گروه کشاورزی. دانشگاه پیام نور. تهرانایران. 
۲- استادیار علوم دامی. گروه کشاورزی. دانشگاه پیام نور. تهران.ایران. 
(#- ایمیل نوبسنده مسئول: :۳۳۵۵11 
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غنی‌سازی منابع غذایی انسان با اسیدهای چرب امگا-۳ افزايش یافته 
است. اما حساسیت بسیار زیاد این اسیدهای چرب غیراشباع به فساد 
اکسیداتیو سبب شده لزوم استفاده از منابع آنتی‌اکسیدانی بیش از پیش 
نمایان شود. با توجه به اثرات آنتی اکسیدانی سلنیوم. غنی‌سازی تخم- 
مرغ با سلنیوم مورد توجه بسیاری از محققین واقع شده است. علاوه 
براین. مکمل‌سازی جیره مرغ تخم‌گذار با منابع مختلف سلنیوم موجب 
فرش رها انم تست فردسرانط آاس هط 
تشکیل پراکسیدها را کاهش می‌دهد و موجب بهبود کیفیت تخم مرغ 
می‌شود. به علاوه غنی سازی تخم مرغ با سلنیوم در بمضی نقاط 
جهان مانند چین که کمبود سلنیوم اثرات بیماری‌زایی مشهود است؛ 
می‌تواند احتیاجات این عنصر را در تغذیه انسان برآورده سازد (۱۵). 
مکمل سلنیوم به دو شکل معدنی و آلی وجود دارد. سلنیت سدیم 
متداولترین شکل سلنیوم معدنی است. به تازگی استفاده از نانوذرات 
سلنیوم نیز به دلیل قابلیت زیست فراهمی بالاتر و سمیت کمتر نسبت 
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به اشکال معدنی و آلی سلنیوم توجه بیشتری را به خود جلب کرده 
است (۴۰ ۴۴). برخی مطالعات نشان داد که نانو ذرات سلنیوم اثرات 
قابل توجهی در فعال کردن سلنوآنزيم ها در مقایسه با سلنیت» 
سلنومتیونین ومتیل سلنوسیستئین داشته و اثرات سمی بسیار کمتر 
است. علاوه بر این ذرات نانوسلنیوم توانایی بالاتری نسبت به شکل 
سلنیت سدیم در انتقال به فرآورده های دامی از قبیل شیر و گوشت و 
تخم مرغ دارند. همچنین نشان داده‌اند که اثرات نانوسلنیوم در افزایش 
میزان فعالست گلوتاتیون اس-ترانسفراز و کاهش اثرات سمی در 
حیوانات آزمایشگاهی موثرتر از منابع آلی سلنومتیونین بود. نانو ذرات 
سلنیوم محلول که دارای رنگ قرمزروشن است. بسیار پایدار بوده و به 
دلیل بالا بودن سطح مقطعی, دارای سطح بالابی از فعالیت بوده و 
کزان کاالشگر بای ود مارد ازن فرات ین کارا ندب 
بسیار بالایی دارند (۸۱۴ ۲۶ ۳۷ ۴۰ و 4۳۴ 

تحقیقات بسیاری نشان می‌دهدکه میزان و منبع سلنیوم مورد 
استفاده در جیره در میزان انتقال آن به تخم مرغ موثر است. پاین و 
همکاران (۲۸) گزارش نمودند که مقدار سلنیوم تخم مرغ با افزايش 
سطوح سلنیوم جیره به طور خطی افزايش یافت. اما مقدار سلنیوم 
تخم مرغ در مرغ‌های تخم‌گذار تغذیه شده با مخمر غنی از سلنیوم 
نسبت به مرغ‌های تغذیه شده با سلنیت سدیم بیشتر بود. تحقیقات 
دیگری بر روی غلظت سلنیوم کل تخم مرغ هنگام افزودن سلنیوم به 
جیره انجام گرفته است و بسیاری از محققان گزارش کرده‌اند که با 
افزایش سطح سلنیوم در جیره مقدار آن در تخم مرغ افزایش یافته 
است (۱۱۰۶ و ۱۲). کانتور و همکاران (۶) نیز گزارش کردند که 
غلظت سلنیوم کل تخم مرغ زرده و سفیده همگی در مرغ‌های 
تخم‌گذار تغذیه شده با سلنومتیونین در مقایسه با سدیم سلنیت بیشتر 
است. همچنین تحقیقات نشان می‌دهد که افزودن سلنیوم آلی به 
جیره مرغهای تخمگذار تجاری» غلظت سلنیوم را در زرده و سفیده 
تخم مرغ به طور معنی‌داری افزايش می‌دهد. 

بنابراین با توجه اثرات سودمند نانوسلنیوم در مقایسه با اشکال 
معدنی و آلی سلنیوم. هدف اصلی از اجرای این تحقیق بررسی تعیین 
سطح مناسب نانوذرات سلنیوم بر عملکردی تولید» وضعیت آنتی- 
اکسیدانی پلاسما و پایداری اکسیداتیو تخم‌مرغ در مدت نگهداری در 
انبار بود. 


مواد و روش‌ها 
پرندگان و جیره آزمایشی 

این آزمایش با ۰ قطعه مرغ تخمگذار هایلاین ۷۷36 از سن 
۰ هفتگی و به مدت ۸ هفته در قالب طرح کاملا تصادفی با ۴ تیمار. 
۴ تکرار و ۱۰ پرنده در هر واحد آزمایشی به مدت ۸ هفته در قالب 
طرح کاملا تصادفی صورت پذیرفت. برنامه نوردهی سالن بر اساس 


راهنمای پرورش نژاد هایلاین ۷۷36 برنامه نوری شامل ۱۶ ساعت 
روشنایی و ۸ ساعت تاریکی بود. خوراک و آب به صورت آزاد در 
اختیار پرندگان آزمایشی قرار گرفت به طوری که روزانه ٩۳‏ تا ۱۰۸ 
گرم خوراک در دانخوری‌ها توزیع گردید. 

جیره آزمایشی پایه بر مبنای ذرت و سویاء با انرژی قابل متابولیسم 
و پروتئین خام یکسان و بر اساس نیازهای تغذیه‌ای توصیه شده در 
راهنمای مدیریت تجاری مرغ تخم‌گذار های‌لاین (۲۰۱۶) ۷۷36 با 
استفاده از مواد خوراکی رایج تنظیم شد. اجزای غذایی جیره پایه در 
جدول۱ نشان داده شده است. نانوسلنیوم مورد استفاده در این تحقیق» 
از مارک تجاری ایران نانومتریال با درجه خلوص ۹۹/۹۹۵ درصد بود. 
اندازه ذرات سلنیوم در دامنه ۱۰-۴۵ نانومتر به فرم مایع قرمز رنگ به 
غلظت یک گرم در لیتر بود. 

خوراک هر تیمار به صورت هفته‌ای تهیه و مکمل معدنی فوق به 
صورت دستی به جیره پایه اضافه» به طور یکنواخت مخلوط و در 
اختیار پرندگان آزمایشی قرار گرفت. جیره‌های تغذیه‌ای مورد آزمایش 
در اين مطالعه شامل: ۱- جیره پیه (حاوی ۲۰۰ میلی‌گرم در کیلوگرم 
مکمل معدنی سلنیوم) ۲ جیره پایه به همراه ۰/۲ میلی‌گرم در 
کیلوگرم نانوسلنیوم ۳- جیره پایه به همراه ۰/۳ میلی‌گرم در کیلوگرم 
نانوسلنیوم ۴- جیره پایه به همراه ۰/۵ میلی گرم در کیلوگرم نانوسلنیوم بود. 


صفات مورد مطالعه 


در این مطالعه به منظور بررسی میزان تأثیرگذاری سطوح مختلف 
نانوسلنیوم بر صفات درصد تولید تخم مرغ» توده تخم مرغ تولیدی» 
خوراک مصرفی و ضریب تبدیل خوراک برای کل دوره آزمایشی 
محاسبه گردید. 

صفاتی که پس از اتمام دوره آزمایش مورد ارزیابی قرار گرفتند 
شامل: متابولیت‌های سرم خون و متابولیت‌های زرده بود. 
متابولیت‌های سرم خون مورد آزمایش شامل: تعیین میزان مالونی دی 
آلائید کلسترول تام تری گلیسرید تام آسپارتات آمینوترنسفران 
آلانین ترنسفراز و آنتی اکسیدان تام بود. متابولیت‌های زرده تخم مرغ 
مورد آزمایش شامل تعیین میزان غلظت سلنیوم زرده و عدد پرواکسید 
چربی‌های زرده بود. 

در پایان دوره آزمایشی, به منظور بررسی اثر تیمارهای آزمایشی 
بر فراسنجه‌های خونی» به صورت کاملا تصادفی از هر واحد آزمایشی 
تعداد ۲ قطعه پرنده انتخاب » خونگیری از ورید گردنی بعد از کشتار 
صورت گرفت. بلافاصله پس از خونگیری نمونه‌های خونء به داخل 
لوله‌های آزمایش حاوی ماده ضد انعقاد خون (27۸) انتقال یافت. 
سپس جداسازی سرم خون با استفاده از دستگاه سانتریفوژ با ۲۰۰۰ 
دور در دقیقه و به مدت ۱۰ دقیقه انحام و سرم تفکیک شده به داخل 
میکروتیوب‌های ۱/۵ سی‌سی انتقال یافت و تا زمان اندازه‌گیری 
پارامترهای خونی مورد نظر در دمای منفی ۲۰ درجه سانتی‌گراد 
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نگهداری شد. 


جدول ۱- اجزاء جیره پایه مورد استفاده در آزمایش 
اعنل لداممصمنهون 0 مولع توص م1 -1 م1201 


ترکیبات شیمیایی جیره 


امن عطا ۶ ممنانهمموصمی تحعتصمع) 


مواد خوراکی(//) 
(۶0) کاطمن8۵160] 


انرژی قابل متابولیسم (کیلوکالری بر کیلوگرم) ‏ 54 ذرت 

2944 (صحع م11 عم ومزجم2ع110) زععصه ونان‌طه)ع]۷( صم 
پروتئین خام  )(‏ 7.5 گندم 

16 )۳۳۵ 01000 ۵ 
کلسیم () 23.8 کنجاله سویا (۴۴ درصد) 

37 (6) ناه [ع) (صتعامت0 )48٩0‏ 501۵۵2 
2621 

فسفر قابل دسترس() ‏ 3 روغن سویا 

055 (۶6) 5ا0مطاوومطان عاصاقاتهخر از مفعطرم5 
لیزین )۳ س‌ پودر صدف 

088 (0) 7/5106[ ۵۲ 0۹۲۵ 
متیونین  )4(‏ 2.5 دی‌کلسیم فسفات 

042 (۶0) عصتطمنطاع]۷[ متقطامومطص مات [هعز([ 
0033 (۶0) مناوت الم 
متیونین+ سیستئین  )(‏ 025 دی‌ال‌متبونین 

0۳13 (0) عصتاویت + مصتصم‌نطاع]۷( عصصمتطاعه ان 
تریپتوفان  )/(‏ 0.1 ال ليزین 

020 (۶0) صهطام۳۲۵)0] ۱320 
سلنیوم (میلی‌گرم بر کیلوگرم) ‏ 2.5 مکمل ویتامینی۱ 

013 (مالعصه) صاتجعاه تصصع1ج متصصه]ز ۰۷ 
25 مکمل معدنی ۲ 


کتصمم امتمص] ۷( 


۱-مکمل ویتامین (هر کیلوگرم حاوی): ویتامین ۵ ۸۸۰۰۰ واحد بین المللی؛ ویتامین 3 ۲۵۰۰۰ واحد بین المللی؛ ویتامین 7 ۱۱۰۰۰ واحد بین المللی؛ ویتامین ۲۲ گرم؛ 
ویتامین 2۱ ۱/۴۴ گرم؛ ویتامین 122 ۴ گرم؛ ویتامین 126 ۲/۴۶ گرم؛ ویتامین 212 ۰/۰۰۱گرم؛ بیوتین» ۰/۱۵ گرم.فولاسین» ۴۸ گرم؛ پانتوتنیک اسید» ۷/۸۴ گرم؛ 
۲-مکمل معدنی (هر کیلوگرم حاوی): منیزیوم» ۷۴/۴ گرم؛ آهن» ۷۵ گرم؛ روی» ۶۴/۶۷ گرم مس ۷۵ گرم؛ یدید کلسیم ۸۶۷/۵: سلنیوم» ۲۰۰ میلیگرم و ۱۰۰ گرم آنتی اکسیدان. 
مرظ صتحصه]۷1 جع 22 مک صتصه]۷1 1[ 11000 ,۴ صتصص۷1)2 :25000117 ,نا صتصصه]۷1 1071 88000 ۵ صتصصعز۷ :ر0مصتهاجمی 1 طمهقع) تصصمتی صتصصه]1 1-۷ 
۰ 7.84 :2010 عتصمطاماصهظ رع۲012010:48 ,عط0.15 مصتامظ رع1 0.00 مورظ صتصه)۷1 :2.462 بعظ صتصصماز۷ :ع4 محرظ صتصصه)ز۷ :1.44 
2002 ,ع867.5 :مصتل10 حصبته‌لقن رع75 :00۵۵۵۲ رع6467 معط ,752 :1۳08 ,ع744 :عومصمع‌مه]۱۷ :عفادم ۵ طمهع) عتصمتم لمتمصتا -2 


جهت بررسی تأثیر تیمارهای آزمایشی بر میزان مالونیل دی 
آلدهید سرمی, اندازه‌گیری سطح سرمی مالونیل دی آلاهید بر پایه 
واکنش تیوباربیتوریک اسید بوده و اين آزمایش بر مقدار جذب نوری 
کمپلکس صورتی رنگ حاصل از واکنش یک مولکول مالون دی 
ایو دی سکول باتک سید تور امس کر امن آزسازشن 
مالون دی آلدئید به عنوان محصول ثانویه پرواکسیداسیون اندازه‌گیری 
شد (۱۷و۱۶). 

کلسترول تام در این مطالعه به روش غلظت کلسترول سرم خون 
در اين مطالعه با استفاده از کیت آزمایشگاهی پارس آزمون توسط 
دستگاه اسپکتوفتومتری در طول موج ۵۲۰ نانومتر اندازه‌گیری شد. 


متام 1002 مه حصاتصاه 


غلظت تری گلیسرید در نمونه های سرم خون توسط کیت 
آزمایشگاهی زیست شیمی پارس آزمون و با روش آنزیماتییک اندازه 
گیری شد. توسط دستگاه اسپکتوفتومتری در طول موج ۵۲۰ نانومتر 
اندازه‌گیری شد. 

فعالیت آنزیم ه ای آلانین آمینوترانسفراز و آسپارتات 
آمینوترانسفراز در سرم با دستگاه اتوآنالایزر (۵۸1000) با استفاده از 
کیت های پارس آزمون اندازه گیری گردید. ظرفیت آنتی اکسیدانی 
کل از روش (۳۸۳) ارائه شده توسط بنزی و استرین (۲) قدرت 
احیاء کنندگی آنتی اکسیدان‌های موجود در نمونه‌های آزمایشی مورد 
سنجش قرار گرفت. به طور خلاصه ۵۰ میکرولیتر از نمونه سرم با ۲ 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۲. شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


میلی‌لیتر از محلول ۳۳۶۸۳ مخلوط و پس از ۱۰ دقیقه میزان شدت 
رنگ حاصل از کمپلکس ایجاد شده توسط دستگاه اسپکتوفتومتری در 
طول موج ۵۲٩‏ نانومتر اندازه‌گیری شد. 

به منظور تعیین صفات مربوط به متابولیت‌های زرده شامل: تعیین 
میزان غلظت سلنیوم زرده و عدد پراکسیداسیون چربی‌های زرده» تعداد 
۶ عدد تخم از هر واحد آزمایشی به طور کاملاً تصادفی جمع‌آوری 
صورت پذیرفت. تخم مرغ‌های جمع‌آوری شده از هر واحد آزمایشی 
پس از انتقال به آزمایشگاه شکسته و زرده از سفیده تفکیک گردید. 
سپس از زرده‌های تفکیک شده به ازای هر واحد آزمایشی ۱ نمونه 
جهت انجام آزمایشات مربوط به متابولیت‌های زرده نمونه‌گیری انجام 

به منظور ارزیابی میزان غلظت سلنیوم زرده. از نمونه‌های زرده 
حاصل از ۶ عدد تخم استحصال شده از هر واحد آزمایشی که در حين 
نمونه برداری همگن شده بودند» ۵ گرم نمونه زرده وزن کشی و در 
دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲۴ ساعت خشک گردید. سپس 
۵ گرم نمونه زرده خشک شده از هر واحد آزمایشی توزین و توسط 
اسید نیتریک ۷۰ درصد و هیدروژن پرواکسید ۳۰ درصد خیس گردید. 
سپس در دمای ۱۵۰ درجه سانتیگراد به مدت ۴ ساعت قرار داده 
شدند و از کاغذ صافی ۰/۴۵ میکروگرم عبور داده شدند. اندازه‌گیری 
سلنیوم از طریق جذب اتمی مورد استفاده قرار گرفت (۷). 

اندازه‌گیری عدد پروکسید در چربی‌های زرده تخم مرغ یکی از 
روش‌های رایج به منظور سنجش میزان پرواکسیداسیون اسیدهای 
چرب زرده است. به منظور انجام این آزمایش» محلول اسید استیک- 
کلروفرم ( مخلوط شده به نسبت ۲ به ۲)» یدید پتاسیم اشباع» 
تیوسوافات سدیم ۰/۰۱ نرمال و محلول نشاسته ۱ درصد مورد استفاده 
قرار گرفت. ابتدا ۵ گرم نمونه زرده توسط ترازوی دیجیتال (دقت 
۱ گرم) وزن شده و به یک ارلن ۲۵۰ سی‌سی انتقال یافت. ۲۰ 
میلی‌لیتر اسید استیک-کلروفرم به آن افزوده و کمی تکان داده شد تا 
تقونه زرده توسط اسید استیککلروفرم کاملا مطول کردد. 
سپس ۰/۵ میلی‌لیتر محلول یدید پتاسیم اشباع به آن افزوده و به مدت 
یک دقيقه تکان داده شد. در ادامه پس از افزودن ۲۰ میلی‌لیتر آب 
مقطر به نمونه‌های آزمایشی» ۰/۵ میلی‌لیتر محلول نشاسته ۱ درصد 
نیز افزوده شد که در اين مرحله رنگ نمونه آبی شد (در صورت وجود 
پرواکسید در نمونه رنگ سرمه‌ای یا آبی)» سپس بر روی پلیت مگنت 
دار قرار داده شده و تیتراسیون توسط محلول تیوسولفات سدیم تا 
زمان رفع رنگ آبی نمونه انجام شد. حجم تیوسولفات سدیم مورد 
استفاده به عنوان شاخص(۸) در نظر گرفته شد. همچنین فرآیند فوق 
به طور هم‌زمان در قبال نمونه شاهد صورت پذیرفته و حجم 
تیوسولفات سدیم مورد استفاده به عنوان شاخص(ظ) در نظر گرفته 
شد. در پایان عدد پروکسید از رابطه (1995 ,)۸0۸) محاسبه 
گردید. 


توالت داد اي تاش ار یرل سای ور 
متابولیت‌های زرده در قالب طرح کاملا تصادفی» تحت رویه 01/1 و 
با استفاده از نسخه ۹/۱ نرم افزار آماری (2003 ,8۸5) مورد تجزیه و 
تحلیل آماری قرار گرفت. همچنین مقایسه میانگین‌ها با استفاده از 
آزمون توکی در سطح ۵ درصد صورت گرفته است. 


تأثیر سطوح مختلف نانوسلنیوم بر عملکرد 

تاثیر سطوح مختلف نانوذرات سلنیوم بر عملکرد مرغان تخمگذار 
در جدول ۲ ارائه شده است. در حالیکه تیمارهای آزمایشی تاثیر 
معنی‌داری بر خوراک مصرفی و وزن تخم مرغ» نداشتند (۳۰/۰۵) 
ضریب تبدیل خوراک و درصد تخمگذاری به طور منحنی‌وار 
معنی‌داری تحت تاثیر سطوح مختلف نانوذرات سلنیوم قرار گرفتند 
(۳>۰/۰۵) به طوریکه بهترین ضریب تبدیل خوراک و بیشترین 
درصد تخمگذاری مربوط به تیمار ۰/۳ میلی‌گرم نانوذرات سلنیوم بود 
و با افزایش سطح نانوذرات سلنیوم در جیره به ۰/۵ میلی گرم. درصد 
تخمگذاری و ضریب تبدیل عمکلرد کاهشی را نشان دادند. 

اثرات سودمند شکل نانو سلنیوم در مقایسه با اشکل دیگر از 
قبیل سلنیت سدیم و سلنوسیستئین بر عملکرد تولیدی مرغان 
تخمگذار قبلاً گزارش شده است (۲۵). این محققین گزارش کردند که 
مکمل سازی سطح ۰/۲۵ میلی‌گرم نانوذرات سلنیوم در مقایسه با 
همین سطح از سلنیت سدیم به طوری معنی‌داری درصد تخمگذاری. 
توده تخم مرغ و ضریب تبدیل خوراک را بهبود دادند. علاوه بر این 
این محققین پیشنهاد دادند که سطوح بالای نانوسلنیوم با اثراتی کاملا 
برعکس سبب افت عمکلرد در مرغان تخمگذار می شود. حدس بر 
این است که ذرات نانوذرات سلنیوم به دلیل دارا بودن سطح مقطعی 
بالا و متعقباً راندمان جذب بسیار بالاتر در مقایسه با اشکال دیگر 
سلنیوم» در مقادیر مشابه» می توانند به طورموثری به عنوان فاکتور 
کمکی آنزیم ۵-دئودیناز عمل نموده و اين آنزیم به طور فعال سبب 
تبدیل هومون 14 به 13 شود. هورمون 13 نیز سبب تنظیم 
متابولیسم انرژی و پروتئین می‌شود. علاوه بر این کارایی بالای جذب 
ذرات نانوسلنیوم سبب استفاده بهینه این عنصر در آنزیم گلوتاتیون 
پراکسیداز شده و به این ترتیب توان آنتی اکسیدانی پرنده را بالا می 
برد و به این ترتیب سبب افزايش عملکرد تولید در پرنده خواهد شد. از 
طرفی سطوح بالای نانوذرات سلنیوم بسیار سمی‌تر از سایر اشکال 
سلنیوم سبب القاء تتش اکسیداتیو شده و عملکرد تولید را کاهش مبی 
دهند (۵ و ۲۵). 


شفیعی و همکاران. بررسی تأثیر نانوذرات سلنیوم بر عملکرد. وضعیت آنتی اکسیدانی. فراسنجه‌های خونی .. ۳۳۷ 


جدول ۲- تأثیر سطوح مختلف نانوذرات سلنیوم تغذیه‌ای بر فراسنجه‌های عمکردی پرندگان 
05 ۶ ومامصه تهج ممصهص۵]01 0۳0000۷۵ 0۶ ۲۵۷۵1 عط) وم ومآنایدممصعاظ صیانجماع6 ۵۶ دمم اممتع]ذ1۳ 0۴ ۳۲۴۵۵۲ -2 12016 


تیمارهای آزمایه 
یمارهای آزمایشی فراسنجه 
۳-۷۵ /( عاصه‌صطاهه] لماحمصتنهم<۳۲ ی 
14 13 12 11 
112 
0001 102 2302 «وو, 95 9425۳ 9350۰ ٩‏ 
(۶0) طمتام 0۲00 ۲2۵ 
026 097 5867 6029 5923 52865 وزن تم مرغ (گرم) 
(ع) ۷۵2۲ عع۳ 
029 35 199-8 18630 19740 1940 ری 
(2/0) ععلماصا ۲۵۵۵ 
ضریب تبدیل (گرم خوراک مصرفی در روز/ 
0001 0021 2010 17 198 206۰ 


گرم وزن توده تخم مرغ تولیدی در روز) 
0۵۷۵ ۳۵۵0 (وعقه عع6 1660/2 ع) 


تیمار ۱: جیره پایه» تیمار۲: جیره پایه به همراه ۰/۲ میلی‌گرم در کیلوگرم نانوسلنیوم. تیمار ۳: جیره پایه به همراه ۰/۳ میلی‌گرم در کیلوگرم نانوسلنیوم» تیمار ۴: جیره پایه به همراه ۰/۵ 


میلی‌گرم در کیلوگرم نانوسلنیوم. 


۹۰ ,2: حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف بین میانگین تیمارهای آزمایشی مختلف در سطح ۵ درصد است. 
,۱200210166 صبانصعامو م1 / عمط 0.3 ظ)71 من نموه :13 ,وعام‌نانهممصها بتصمامو م1 / عمط 0.2 ۷10 امن نموه :12 باعنل 92621 :11 


۰ هم مصهآ صباتجما ۵0۶ 1۵ / ۷۷ مد 0.5 از عذ0 لمع :14 


0.05(۰ > ۴) 26 )صمعنه ب«اامم‌تصوزه مه امعه موه 1۵۲ مصتامی 2 صتطزه کامتم‌وممناه کحمعانل از مصفعا رم رها یه 


تأثیر سطوح مختلف نانوسلنیوم بر غلظت مالون‌دیآلدئید 
پلاسما 

اثر افزودن سطوح مختلف نانوسلنیوم در جیره پرندگان آزمایشی 
بر میزان غلظت مالونیل دی‌آلدئید سرم در جدول ۲ نشان داده شده 


نانوسلنیوم در جیره مرغ‌های تخمگذار اثر منحنی‌وار معنی‌داری بر 
میزان غلظت سرمی مالون دی‌آلدئید داشت به طوری که افزایش 
سطح نانوسلنیوم تا ۰/۳ میلی گرم سطح مالوم دی آلدئید سرم کاهش 
یافت اما افزایش مکمل سازی نانوسلنیوم تا سطح ۰/۵ سبب افزایش 
سطح مالون دی آلدئید سرم شد (۳>۰/۰۵). 


جدول ۳-تأثیر سطوح مختلف نانوذرات سلنیوم تغذیه‌ای بر میزان غلظت مالون دی‌آلدتید سرم پرندگان 
5تظ صا ممتاحتاهه‌مممن) 16 «جام0 ]12 م۱۷۵1 ۵۶ [1۵7۵ مطا چم قمامت) تهممصوا صاتصوهمامی ۵۶ فاعم )صمتم۶ز1۱ ۵۶ ۳۲۵۵۲ .3 12016 


ناه 
تیمارهای آزمایث 
نیمارهای آزمایشی فراسنجه 
6 ۳ ۳۷ عاصه‌صصاهه‌تا آماجمص۵۵ ۳۲ ّ ۳ 
5 3 ص 7 21210۵ 
سطح مالون دی‌آلدئید سرم (نانومول 
0001 015 234 ش ۳ 21 در میلی‌لیتر) 
6 210۱ ناه 
رل / امحصل) 


تیمار ۱: جیره پایه تیمار۲: جیره پایه به همراه ۰/۲ میلی‌گرم در کیلوگرم نانوسلنیوم. تیمار ۴: جیره پایه به همراه ۰/۳ میلی‌گرم در کیلوگرم نانوسلنیوم. تیمار ۴: جیره پایه به همراه ۰/۵ 


میلی‌گرم در کیلوگرم نانوسلنیوم. 


6 ,9 ,2: حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف بین میانگین تیمارهای آزمایشی مختلف در سطح ۵ درصد است. 
صیاتصهام٩‏ ۵ / عصط 0.3 ظ)۱7۱ )من نموه :13 ,رومام تهممصعا صتجعامو 1 / عص 0.2 )۷71 ]116 همه :12 باعل 02821 :11 


۰ هم مصج از ماع ۵۶ ۱۵ / ۷۷ عدط 0.5 ۳10 ]016 اعد :14 ,وعام‌تاتهم۱20 
0.05(۰ > ) 26 )صمعگن ب«لاصی‌تاتصونه مه امعکله طموه 10۲ مصصتامی ۵ صتازه داوتنوممناه کحمعانل از مصفع ۵ ,ها یچ 


پترویک و همکاران (۲۹) گزارش کردند افزودن سطوح و منابع 
مختلف سلنیوم اثر معنی‌داری بر میزان مالونیل دی آلدئید سرم مرغ 
تخمگذار نداشت. همچنین نتایح مطالعه خیا وهمکاران (۴۲) نشان داد 


مکمل‌سازی جیره جوجه‌های گوشتی با منبع سلنیت سدیم (۰/۳ تجن 2 


پی‌ام در کیلوگرم) و نانوسلنیوم (۰/۳ پی‌پی‌ام در کیلوگرم) اثر معنی- 
داری بر میزان مالون دی آلدئید سرم نداشت. نتایج بدست آمده در 


۳۲۸ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۲. شماره ۲ پاییز ۱۳۹۹ 


این مطالعه با نتایج آریا و همکاران (۱) منایرت داشت. مطابق با نتایج 
بدست آمده در این مطالعه» جینگ و همکاران (۲۱) با افزودن سطوح 
و منابع مختلف سلنیوم در جیره کاهش معنی‌داری را در میزان مالونیل 
دی آلدئید سرم مرغ‌های تخمگذار گزارش کردند. بوستانی و همکاران 
(۴) با افزودن ۰/۳ میلی‌گرم در کیلوگرم نانو سلنیوم در جیره مرغ‌های 
تخمگذار موجب کاهش معنی‌داری در میزان مالون دی آلدئید سرم در 
مقایسه با گروه شاهد شد . همچنین کای و همکاران (۵) گزارش 
کردند بکارگیری نانوسلنیوم در جیره مرغ‌های گوشتی موجب کاهش 
معنی‌داری در میزان مالون دی آلدئید سرم گردید. غلظت پلاسمایی 
مالون دی آلدئید به عنوان یک بیوم ارکر در تعیین سطح 
او سوه خی اش اس ۱۲ نامز 
اکسیداسیون چربی تولید محصولات ثانویه بسیار سمی است (۱۳). 
تحقیقات نشان می‌دهد یک همبستگی معکوس بین میزان سلنیوم 
تغذیه‌ای با میزان فعالیت آنزیم گلوتاتیون پروکسیداز و میزان غلظت 
مالون دی آلدئید وجود دارد (۲۱) که همواره افزایش میزان مالون دی 
آلدئید سرم با کاهش فعالیت آنزیم گلوتاتیون پروکسیداز همراه است 
(۲). به نظر می‌رسد تأثیر سلنیوم بر فعالیت گلوتاتیون پروکسیداز از 


طریق بیان ژن گلوتاتیون و تثبیت سطح 7۱15۷۸ گلوت‌اتیون 
پروکسیداز در مرحله رونوبسی سیتوزوئیک انجام می‌شود گزارشاتی 
وجود دارد که سطوح بالای سلنیوم (نانو ذرات سلنیوم) سبب ایجاد 
مسمومیت شده و با اثرات اکسیدانی خود سبب ایجاد تنش اکسیداتیو 
خواهد شد (۵۴۱). 


تأثیر سطوح مختلف نانوسلنیوم بر غلظت کلسترول تام و 
تری کلیسیرید تام سرم 

تیج حاصل از تجزیه و تحلیل داد‌های مربوط به آشر جیره بسر 
میزان غلظت سرمی کلسترول» تری گلیسرید تام و در جدول ۴ آورده 
شده است. تأثیر افزودن سطوح مختلف نانوسلنیوم تغذیه‌ای بر میزان 
غلظت کلسترول تام سرم تیمارهای آزمایشی در پایان دوره آزمایش 
معنی‌دار نبود (0<۰/۰۵). تجزیه و تحلیل داده‌ها نشان می‌دهد افزودن 
سطوح مختلف نانوسلنیوم بر میزان غلظت تری گلیسرید سرمی 
تیمارهای آزمایشتی در پایان دوره اعمال جیره معنی‌دار نود 
(۳<۰/۰۵ ). 


جدول ۴- تأثیر سطوح مختلف نانوذرات سلنیوم بر میزان غلظت کلسترول تام و تری‌گلیسیرید تام سرم پرندگان 
نامه لهام) 0ص 1متماععامطه لهاما مه وعامتانهممصهه ینامز ۵۶ 1۵۷۵15 آممع1111 0۶ ۳۲۲۵۵۲ 4 12016 
مصمتاهتاجوعصمع 0117۵۵۲146 


متابولیت‌های خونی تیمارهای آزمایشی 
عع06]20011 ۳۱000 تاصمصاهعا لمامهم‌صصتنهم ۳۲ 
کلسترول تری گلیسیرید 
امعم ۱:۳۹ 
(میلی‌گرم در دسی لیتر) (میلی‌گرم در دسی لیتر) 
00 ۱ ع0۷۲) ۵ / ۷1۵) 
1037 6327 11 
22023 953.3 12 
125-7 52393 13 
108.00 ۹7 14 
۹661 «() 03392 6 -۳ 
۹997 16099 ۳ 


تیمار ۱: جیره پایه. تیمار۲: جیره پایه به همراه ۰/۲ میلیگرم در کیلوگرم نانوسلنیوم» تیمار ۳: جیره پایه به همراه ۰/۳ میلیس-گرم در کیلوگرم نانوسلنیوم. تیمار ۴: 


جیره پایه به همراه ۰/۵ میلی گرم در کیلوگرم نانوسلنیوم. 


6 ,9 ,2: حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف بین میانگین تیمارهای آزمایشی مختلف در سطح ۵ درصد است. 
18۵ / عظ 0.3 طذ امن هه :13 روعامتانهممصدا صبانجماع م1 ۸ عظ 0.2 طازه ]من لقمعهط :12 رامنل لقععط :11 
2۰ مصعاا صیاتجما5 ۵۶ 1۵ / ۷۷ و 0.5 طز اعد لهعده :14 روعامتاتهمممهآ یانما 


> () 2 اصمعنه ب«اامی‌تتصوته مه امه موه بم نام ه صتطازه ماوتن‌ممونه کصمملنل طزه مصوعا بم رما ره 


تحقیقات ریو و همکاران (۳۱) نشان داد افزودن سطوح مختلف 
سلنیوم معدنی در جیره اثر معنی‌داری بر میزان کلسترون سرمی 
جوجه‌های گوشتی نداشت. نتایج تحقیقات کریستین و همکاران (۸) 
نشان دادند که سطوح کلسترول و تری گلیسرید سرمی مرغ های 
تخم گذار تحت تأثیر تیمار های مکمل شده با سلنیوم آلی قرار 


0.05(۰ 


نگرفت. همچنین تحقیقات زینلی و همکاران (۴۳) نشان داد که اثر 
مکمل‌سازی جیره جوجه‌های گوشتی در شرایط تنش با ۰/۳ میلی گرم 
در کیلوگرم سلنیت سدیم بر میزان کلسترول و تری گلیسیرید سرم 
معنی‌دار نبود. رمضانی و همکاران (۳۰) عدم تأثیرگذاری سطوح 
مختلف سلنومتیونین را بر میزان غلظت کلسترول سرمی جوجه‌های 


شفیعی و همکاران. بررسی تأًثیر نانوذرات سلنیوم بر عملکرد. وضعیت آنتی اکسیدانی. فراسنجه‌های خونی .. ۰ ۳۲۹ 


گوشتی در شرایط تنش را گزارش کردند. نتایج تحقیقات حبیبی و 
همکاران (۱۸) نشان دادند افزودن نانوسلنیوم در جیره جوجه گوشتی 
اثر معنی‌داری بر میزان تری گلیسیرید سرم نداشت. به نظر می‌رسد 
مکانیسم تأثیر سلنیوم بر میزان غلظت لبپیدهای سرم به طول کامل 
نشاخته شده نیست. اما برخی محققان بر این باورند که مهمترین 
مکانیسم تأثیر سلنیوم بر غلظت لیپیدهای سرم را اثر سلنیوم بر میزان 
فعالیت 710-00۸ ردوکتاز در کبد است که کنترل کننده میزان 
بیوسنتز کلسترول است (۲۶). تحقیقات دیگری نشان داد افزایش 
میزان فعالیت آنزیمی 77110-00۸ ردو کت از در کبد عامل 
هیپوکلسترولمی در موش‌های دارای کمبود سلنیوم است (۳۵). 


تأثبر سطوح مختلف نانوسلنیوم بر فعالیت آسپارتات 
آمینوترنسفراز, آلانین آمینوترنسفراز و آنتی‌اکسیدان تام 
سرم 

تأثیر مکمل سازی جیره مرغ تخمگذار با سطوح مختلف نانوذرات 
سلنیوم بر میزان فعالیت اسپارتات امینوترنسفراز » آلانین ترنسفراز و 


آنتیاکسیدان تام سرم در جدول ۵ ارائه شده است. در این مطالعه 
نتایج نشان داد که اثر افزودن سطوح مختلف نانوسلنیوم در جیره بر 
میزان فعالیت آسپارتات آمینوترنسفران آلانین آمینوترنسفراز مرغ‌های 
تخمگذار در تیمارهای مکمل شده نسبت به شاهد معنی‌دار نبود 
(۳<۰/۰۵ ). ظرفیت آنتی اکسیدانی سرم پرندگان به طور معنی داری 
تحت تاثیر سطوح مختلف نانوسلنیوم قرار گرفت (۴>۰/۰۵ ). به 
طوری که سطوح ۰/۲ و ۰/۳ میلیگرم نانوسلنیوم سبب افزایش ولی 
سطح ۰/۵ میلی گرم سبب کاهش ظرفیت آنتی اکسیدانی سرم 
پرندگان شدند. 

سنجش میزان فعالیت آنزیم‌های کبدی آلانین آمینوترنسفراز و 
آسپارتات آمینوترنسفراز در تشخیص بیماری‌های کبدی ارزشمند بوده 
و شاخص آسیب کبدی به شمار می‌آید (۲۳). تحقیقات برخی محققان 
نشان می‌دهد در صورت دریافت مقادیر بالای سلنیوم معدنی 
آسیب های اکسیداتیو و سمیت کبدی افزایش می‌یابد. همچنین اثر 
سلنیوم در افزایش بیان ژن ترانسفرین به عنوان ناقل آهن به درون 
سلول در ایجاد نوعی کم خونی موّثر است (۲۲ و۲۶). 


جدول ۵-تأثیر سطوح مختلف نانوذرات سلنیوم بر میزان غلظت آسپارتات آمینوترنسفراز آلانین آمینوترنسفراز و آنتی‌اکسیدان تام سرم پرندگان 
عاجاندوکه 0۶ جمتاحتاجهعومه معط وم ععامت)تهممصهه مصتتصمامو ۵۶ و[7۵ع1 )جمزمن 01 ۳1۲6۵۵۲ .5 12016 
عنص صا اصهلدمتاصه هه م۵6 مه عفهتموصهاموصتصصه مصتصقله رعععهفصهطامصتمصوج 


متابولیت‌های خونی 


٩1000 مع‌انتآ261]200ظ‎ 


آسپارتات آمینوترنسفراز 


آنتی اکسیدان تام ۲ 
ِ عصحتامصتصهماه] هو و2 
اص ماه ۵2 ۵۶۰۵ 
(میلی‌مول در لیتر) (واحد در لیتر) 
( / (مصلا) / نع 
108 17133 
126٩‏ 111۳.00 
* و 11967 
0093 1۱137 
0001 2996 0 
01523 997 


آلانین آمینوترنسفراز 
کعصهتاهحتصصع» نع 2 


90 تیمارهای آزمایشی 
(واحد در لیتر) عاصعصصاهعتا آماحهصلهصرظ 
/:۲۳) 
3 11 
16 س 
6.00 0 
7.00 14 
۳ 6 -۳ 
23-39«( ۹۳ 


تیمار ۱: جیره پایه تیمار۲: جیره پایه به همراه ۰/۲ میلی-گرم در کیلوگرم نانوسلنیوم تیمار ۳: جیره پایه به همراه ۰/۳ میلی-گرم در کیلوگرم 

نانوسانیوم, تیمار ۴ جیره پایه به همراه ۰/۵ میلی‌گرم در کیلوگرم نانوسائیو 

» ,0 ,2: حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف بین میانگین تیمارهای آزمایشی مختلف در سطح ۵ درصد است. 

۵ 0.53 طازه ءعت لهعهه :13 رومامتانهممصهعاط صباتجمام٩‏ م1 / عصه 0.2 طاز تفت لهفعط :12 ب6عنل 2821 :11 
هم مصعا صبانجعا5 ۵۶ ۵ / ۷۷ عو 0.5 طز عذ مود :۰14 روعمتاتهممصعآ حصیاتجماع 


> ۴) 20 اصممنه «اامم‌نصوزه مه امعم موه تم متام ۵ صتازه مامتن‌مممناه امن از فصوع]۷ یم وط یه 


کای و همکاران (۵) گزارش کردند درصورت بکارگیری 
نانوسلنیوم در جیره فعالیت رادیکال‌های آزاد در کبد نسبت به تیمار 
شاهد کاهش خواهد یافت. به نظر می‌رسد افزایش آنزیم‌های کبدی 
می‌تواند با افزايش استرس اکسیداتیو و پروکسیداسیون چربی‌ها و 


0.05(۰ 


افزایش رادیکال‌های آزاد در بدن در ارتباط باشد (۲۰) عدم تأثیر 
تاو ما بان و راکرس کیل لو و این مطا له ی کیت ای 
آمینوترنسفراز و آسپارتات آمینوترنسفراز می‌تواند به دلیل عدم اعمال 
ایکا سکن مق اد 


۳۳۰ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۲. شماره ۲ پاییز ۱۳۹۹ 


ظرفیت آنتی اکسیدانی سرم شامل مجموعه‌ای از مکانیسم‌های 
آنزیمی و غیرآنزیمی است که شامل برخی ترکیبات هیدروفیلیک 
(گلوتاتیون بیلی روبین» اسید اوریک و ویتامین ۲ )» ترکیبات 
هیدروفوبیک (ویتامین ل» آنزیم‌های کاتالاز و سوپراکسید دیسموتاز 
است که بطور مستقیم اثر دارند. به نظر می‌رسد تأثیر سلنیوم بر 
فعالیت گلوتاتیون پروکسیداز از طریق بیان ژن گلوتاتیون و تثبیت 
سطح 118۸ گلوتاتیون پروکسیداز در مرحله رونویسی سیتوزوئیک 
انجام می‌شود همچنین افزودن سلنیوم در جیره میزان ویتامین ۲ 
ویتامین 7 در پلاسما کمک می‌کند ٩(‏ و ۴۱). افزایش سطوح سلنیوم 
می تواند اثرات سمی بر توان آنتی اکسیدانی بدن داشته باشد به 
طوری که گزارش کرده اند سطوح بالای نانو سلنیوم سبب القاء تنش 
اکسیداتیو شده و احتمالا سبب افزایش رادیکالهای آزاد و افزایش 


غلظت های سرمی پرکسیدهای لیپیدی مالون دی آلدتبد می شود 
(۴۴). 


تأثیر سطوح مختلف نانوسلنیوم بر تعیین میزان سلنیوم 
زرده تخم مرغ 

تأثیر مکمل‌سازی جیره با سطوح مختلف سلنیوم بر میزان غلظت 
سلنیوم زرده واحدهای آزمایشی در جدول ۶ارائه شده است. نتایج 
نشان داد که اثر افزودن سطوح مختلف نانوسلنیوم تغذیه‌ای بر میزان 
غلظت سلنیوم زرده بین تیمارهای آزمایشی و شاهد معنی‌دار بود به 
طوریکه با افزایش سطح نانوسلنیوم جیره سلنیوم زرده تخم مرغ به 
صورت خطی افزايش یافت و بیشترین سطح سلنیوم زرده تخم مرغ 
مربوط به سطح ۰/۵ گرم نانوسلنیوم بود (۰/۰۱> ۴). 


جدول -٩‏ تأثیر سطوح مختلف نانوذرات سلنیوم بر میزان سلنیوم زرده تخم مرغ 
۵۶ 0۴ «مناهتاجمعصم) صیاتصماع عط هم وملمت) نومه نامک ۵۶ قاعم1 )صمزم]ز1 0۶ ۵۲ع۴ -6 12016 


تیمارهای آزمایث 
رهای ارمایسی ف اجه 
6 -۳ اا( کاصعصاهعتا لماممصصتیعم(۳۲ هش 4 9 
14 13 12 11 
سلنیوم زرده (میکروگرم در گرم) 
0001 0019 *281 214۲ 113 جوم صاتطع۵ 
(صصحع تم عس) 


تیمار ۱: جیره پیه. تیمار۲: یره پایه به همراه ۰/۲ میلی-گرم در کیلوگرم نانوسلنیوم. تیمار ۴: جیره پایه به همراه ۰/۳ میلی-گرم در کیلوگرم نانوسلنیوم تیمار ۴ جیره پایه به همراه ۰/۵ میلی گرم در 


کیلوگرم نانوسلنیوم. 


۹۰ ,2: حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف بین میانگین تیمارهای آزمایشی مختلف در سطح ۵ درصد است. 
:4 ,165)ناندممصه لا اتصماهی موه 0.5 ده )من لهفهه :۰13 رععام‌ت)تهممصعا صبتجمامی ع / هط 0.2 ط)1 من لهعهه :12 باعل 2521 :11 


۰ هم مصها صیاتجماع٩‏ ۵۶ 1۵ / ۷۷ عو 0.5 از ع01 لهعهط 


0.05(۰ > ظ) 26 اصمعتل ولاصم‌گتصوله مه امعم مهم ع1۵ متام ۵ مت دامته ماو اصمعت از مصعع]۷ بم رما یه 


تحقیقات نشان می‌دهد که افزايش میزان غلظت سلنیوم در زرده 
تخم مرغ» به نوع منبع سلنیوم مورد استفاده در جیره طیور بستگی 
دارد. به طور کلی» سلنومتیونین اساسا در سفیده تخم مرغ ذخیره 
می‌شود در صورتی که سلنیوم غیر آلی به طور کنیری در زرده تخم 
مرغ پخش می‌شود (۳۳). هنری و آمرمان (۱۹) نان دادند که 
سلنومتیونین نسبت به سدیم سلنیت با سرعت کمتری به 
سلنوسیستئین تبدیل می‌شود و تبدیل سدیم سلنیت به سلنوسیستئین 
ممکن است قبل از انتقال به تخم مرغ انفاق بیافتد زیرا سدیم سلنیت 
در کبد متابولیزه شده و برای ساختن پروتئین های زرده تخم مرغ 
مورد استفاده قرار می گیرد. برخی تحقیقات نشان می‌دهد که استفاده 
از ۰/۳ میلی‌گرم در کیلوگرم سلنیت سدیم» ۰/۲ میلی‌گرم در کیلوگرم 
مخمر غنی از سلنیوم و سطوح متفاوت دی ال سلنومتیونین (۰/۱ 
۳ ۰/۵ ۰/۷ میلی‌گرم در کیلوگرم) در جیره مرغ‌های تخم‌گذاره 
موجب افزایش قابل توجهی در سلنیوم زرده شده است (۲۱). در 


مقایسه با سلنیت سدیم» موجب افزایش سلنیوم بیشتری در تخم مرغ 
شده است (۳۸). اما شواهد دیگری نشان می‌دهد. اثر افزودن سطوح 
مختلف سلنیوم آلی و معدنی, در افزايش غلظت سلنیوم کل در تخم 
معنی‌دار بوده اما اختلاف معنی‌داری بین منابع آلی و معدنی سلنیوم در 
افزایش غلظت سلنیوم در زرده وجود نداشته است و بیشترین اثر منابع 
است (۱۰). به طور مشابه» محققان در بررسی دیگری بیان داشته‌اند 
که افزودن سلنیوم آلی به جیره مرغ تخم‌گذار موجب افزایش میزان 
سلنیوم در سفیده در مقایسه با سلنیت سدیم شده و اثر معنی‌داری در 
غلظت سلنیوم زرده نداشته است (۲۴). 

به نظر می‌رسد دلیل افزایش میزان سلنیوم در زرده مرغ‌های 
تخمگذار تغذیه شده با نانو سلنیوم مشابه فرایند جذب منابع آلی 
سلنیوم باشد. نادیا و همکاران (۲۵) گزارش کردندکه شکل نانوسلنیوم 


شفیعی و همکاران. بررسی تأثیر نانوذرات سلنیوم بر عملکرد. وضعیت آنتی اکسیدانی. فراسنجه‌های خونی .. ۱۳۳۱ 


بسیار بیشتر از اشکال سلنیت سدیم و سلنوسلنیوم توانایی انتقال به 
پلاسما و تخم‌مرغ در مرغان تخمگذار را دارند. برخی محققان معتقدند 
که فرایند جذب سلنیوم آلی مشابه فرایند جذب متیونین در روده بوده 
و به شکل فعال جذب می شوند و به طور موثرتری در ساختمان 
پروتئین‌ها شرکت کرده و بدون واسطه وارد پروتئین تخم می‌شوند. 
این در حالی است که منابع معدنی سلنیوم به طور غیر فعال در بدن 
جذب شده و مقادیر اضافی آنها دفع می‌گردد. در این بین بیشترین 
کارآیی هضم و جذب مربوط به شکل نانوسلنیوم است (۳۶و۳۸). 


تأثیر سطوح مختلف نانوسلنیوم بر پروکسیداسیون 
چربی‌های تخم مرغ 

تأثیر مکمل‌سازی جیره با سطوح مختلف نانوسلنیوم بر 
پرو کسیداسیون چربی‌های زرده در جدول ۷ ارائه شده است. نتایج 
نشان داد که عدد پروکسید چربی‌های زرده در روز ۱ و ۱۵ نمونه- 
برداری اختلاف معنی‌داری را بین تیمارهای آزمایشی با شاهد را نشان 
داد به طوری که افزایش سطح نانوسلنیوم تا ۰/۲ میلی گرم. سبب 
کاهش غلظت مالون دی آلدئید زرده تخم مرغ در روز ۱ و ۱۵ 


نگهداری شد (۰/۰۵> ۳) 

برخی محققان نشان می‌دهد از لحاظ آماری اثر افزودن سطوح و 
منابع مختلف سلنیوم بر میزان پایداری اکسیداتیو لیپیدهای زرده تخم 
مرغ‌هایی که ۱۴ روز از تولید را می‌گذرانند معنی‌دار نبود (۳۴). 
همچنین دیگر محققان با نگهداری تخم مرغهای تخم‌گذار به مدت 
۴ روز در دمای ۲۲ درجه سانتی‌گراده اختلاف معنی‌داری را در میزان 
مالون دی آلدئید زرد بین تیمارهای آزمایشی با شاهد را گزارش 
دمای نگهداری داشته و تأثیر استفاده از سطوح مختلف ویتامین 2 و 
سلنیوم موجب کاهش معنی‌داری در میزان مالون دی آلدئید شده 
است (۲۳). همچنین تحقیقات دیگری نشان می‌دهد سلنیوم موجب 
افزايش فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز و کاهش حساسیت زرده به فساد 
اکسیداتیو در دوره نگهداری شده است و سلنیوم با آهسته کردن روند 
دفع دی اکسید کربن از پوسته» موجب کاهش افت وزن و افزایش 
واحد هاو شده و در نتیجه منجر به کاهش فساد تخم شده است (۲۲). 
تأثیر مثبت نانوسلنیوم را در دمای ۲۲ درجه سانتی گراد محیط انبار 
نگهداری تخم مرغ گزارش کرده اند (۲۴). 


جدول ۷- تأثیر افزودن سطوح مختلف نانوذرات سلنیوم به جیره مرغ‌های تخمگذار بر سطح مالون دی آلدئید تخم مرغ پرندگان 
۵۶ 0۴ 0۵۵۵۵۵۱۲۵008 18 بودامل اه مملقمط عمام‌تا نوم مصو از میاتصهاع٩‏ ۵۶ قامما )ممم1۳111 0۶ ۲1۲6۵۵۲ .7 12016 


تیمارهای آزمایشی 


عاصه‌صصاههتا آماجم‌صه۵ ۳۲ 


۳-6 ۷ 


12 13 14 
«23033 ۱(2-,-+  _ 53* 0001 0017 
(«2307 (23200۵2 (/ _ /,9۹‌ 0001 0105 


مالون دی‌آلدئید (نانومول در میلی‌لیتر) 
(لمط / [مص) 06/«طع0 0121 مماقظ 
11 

۱ 

ِ 0۳ 
121۷ 
۱۵ 

ِ 0 2333 

۱9/۶۸۳ 


تیمار ۱: جیره پایه تیمار۲: جیره پایه به همراه ۰/۲ میلیسگرم در کیلوگرم نانوسلنیوم. تیمار ۳: جیره پایه به همراه ۰/۳ میلیسگرم در کیلوگرم نانوسلنیوم تیمار ۴: جیره پایه به همراه ۰/۵ 


میلی‌گرم در کیلوگرم نانوسلنیوم. 


9 ,2: حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف بین میانگین تیمارهای آزمایشی مختلف در سطح ۵ درصد است. 
:4 ,166)نانهممصعاظ نوماه م رفص 0.3 از امن لهفهه :13 روعامناتهممصوا صبانجماعگ ع / عمط 0.2 از مت 02821 :12 امن لهعه‌ه :11 


۰ تمصع ندمآ ۵۶ 1۵ / ۷۷ مد 0.5 طز 6ع01 لهعوط 


(0.05 > ظ) 21 اصمعت ولاصهم‌تصونه مه امعم مهم عم متام ۵ متا دامرتجهمباو اصمعت از مصعع]۷ بم رما یه 


نتیجه گیری کلی 


نتایج این مطالعه نشان داد که افزودن سطوح نانوسلنیوم تا ۰/۲ 
میلی‌گرم در کیلوگرم به جیره مرغان تخمگذار, می‌تواند همزمان با 
افزايش درصد تولید تخم‌مرغ و بهبود ضریب تبدیل خوراک» سبب 


منابع 


افزايش توان آنتی اکسیدانی سرم. کاهش پرکسیداسیون لیپیدهای 
زرده و افزایش زمان نگهداری تخم مرغ در انبار شود. همچنین این 
نتایج نشان داد که سطوح بالای نانوسلنیوم با اثرات اکسیدانی خود 
می‌تواند سبب ایجاد تنش اکسیداتیو شود. 


مصمنصهان0 1994 .مصهمک .۲ مضه بتتافانای 1 .لا رحتتطای. .1 تطومرمام] ۷ .9 وله .1 ب9022۳/972 ,1۷۲ ,.1 بلقتظ .1 


۳۳۲ نشریه پزوه ‌ های علوم دامی ایران حلد 1۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


فص تمد م1ظ همهم صیاتصماهو وتداعتل طزه 0عاصمصماممناه فصم‌اعتل ۶ ومباففتا ص انامه مففهل2۵۲0 
.245-۰ :107 ,۲۲۹۱0102۷ 

عطا جه صمتاماممصهمامموناه صتتجعامد ووعم۵ 0۶ ۳۴۵۵۲ .2004 ,۱۷6269 ,۱۷۲ مضه ,۳۲۳061۷1 ,۷ رد۷۷6 ,۷۲ ربکا مطع10ظ 
52:403-10۰ رهع1عهع ما م1تممتماه ۷ مامظ .صمامنطه ععلژمعه طا موه ۲۵00 مصمتطاه)نااع 

همه ۵۶ وعاعحمصظ ه وج (ظ۴۴۸) مصعفام ۶ه بوتانطاه مصته‌نا0ع؟ متتیع؟ م1 ,1996 بصلقتاو .ل .۲ 20 ری .1 ,۳0216 
239:70-۰ ,7اونص6ط100ظ لمع رلممه .رموو2 ۲۴۸ مطا :هب۵ 


1۳0182206 رمنصهع0۳ 01 61160105 1 ,2015 .صقطوهک .۲ 0ص2 رتصحصم ۷۲۰ بز۷]۵۵92۷ .۲ .5 بتطعع206 .هه بیط متطقاد00ظ 
,۵۱۵18۵1126 ۷ عدناصع1ه5 هام .عععتاه 020020۷۵ ما 0عوممره فصمعن تملزمزه صا وماناطاتتته 00م۱ه صم حصی‌تجهامو-مصهه هه 
1-۰ :43 

0610۲۳0۵066 0 مصتاتمعآ۵و-۱20 ۵۶ ۳۲6۵۱5 .2012 2۳۵882۰ ۷۰ ما 200 ب۷۷۵ .۲۲ رعط90 .۷۲۰ بعظ00 .1.۷ ,۷۷۷ .2) .9 بتقل) 
۹616066۵ 7اا0ظ .ععلزمعه صا کصمتجمی ماهر مباعوت. مه معصه)فلوع مم2)1تره رصمتامصظ فصتتصصنص رراتلهتان ۳2621 
2532-9۰ :(91)10 

متصقعه عصنلعع1 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2000 .120صتانا یک ,۱۷۲ مصه رعت0ا2)وعظ .۲ ۸ بل۲0۳ . ,۱۷۲ ,ستاو ما ۷ بلط ظ متماصت 
ملگ ٩.‏ . .010217صط0ع)10ظ 4صه ممتاتادآ ععوظ طا 473 عهدظ .عماجم صتصمام؟ عوع وم فصفط عصاوم1 ۵۶ مامت صاً مصتاتصعامو 
۰ ۷۵۲۱ 6۷ رعطنطوناطان۲ اه .60 رعاممیان ۷۷۰ 20 رته۲2۱ .5 


امصمطاهمهعلظ ها (۷])صصتتمعاهو ۵۶ ممتامطتمهماه(1 ,2007 :۳۱۵221 ,۱۲ ۱ مه رکه 02اه بل ,۱۷۲ ی ,معفصصف 
۶ تقصدم صعلفظ .عمام‌صهد. . لقمط! . صا. عمتامهتاظ ومتنا . ملفصنه.. مود ممهمامعم9. . عمتامموصاض . متصماظ 
19:3475-۰ ,7 افتحصعده 

1 .2006 ,2906۲ ۷۷۰ 200 رک۳۵۳۲۵ .9 هم رلامصته ۱۳۱ ۷۲۰ رتمصصمانووع]۷ .ظ رتعلطمناهاه‌طانا2 نک ربظ ,عصتافتنط) 
۰ 121102 010 مه متام ۵۶ فبقفاه امه مه عصتلمع1 معتمطه ها ممتاعاوع؟ مصتاتصعاهر 20 ممتامامع0 حصتاتصعامو 0 
430-0۰ :87 ,۱102۷101 عک ۹10۱02۷ ظظ 

۶ 1۳ ۳۱۲۸ مو42نرمتمم مممنتطامناام وممنازههاه صتصمامه تمامز1 ,1992 ۱۰۷۷۰ رتمجمعتباظ مه .۲ ۲ رعه‌فصتافتیظ 
.1620-6۰ :122 مطمتاتتانا لا ۵ تمصتتان ز .11۳۹ 


۶۴ حطم؟ حجاعتل ۵۲ فامع۳]6 .2011 ت۲۵ .9 مه ر010۹۵10۷۵ با ۸507۵ ۲ رحعالم۱ .۷ ,۲۵0۵۷6 ۷۰ ریک ب۲۵مصهامن . 


.736-۰ ,(144)1-3 بطهته۲6۵6 اصمحصرعاه مه لمعنع1010ظ .عووعه طا ممتاباطاتتافتل فا ی حصاتصمامو 


لوط بظ .عاتصماهه قافن هم فصتمامعج عوع ماما مصنتصهامو ۵۶ ممتاه18001۵01 :19962 ۳۲۵۸۲۰ . 20 ,۲۱ نک رق۷ 2 . 


5016866, 37)01(:197-۰ 


تلم مه موه مصتاتممامد مامت موه فممتامهعا1 .19960 بمماص۷۷ 2 نهر مضه رتوع۳ .ل وبا نک ق12۷1 . 


,37:67-4 ,5016866 تااباوظ طفتاترظ عصفط عصاوها مضه فعامتطه مصامع طا هنن ۵۶ ممعنامو 2 ,۳10۲0۵۲۱۲99106 


6 وه 01210600۷06عمل فص وم ومتهتتاد جوم ۲۵ 0۴ ۲۵۷16۷ ۸ .2005 ,۲۵۱۱۵21181 .۲ 200 باته۳هاو .۲ بظ۸ وا منک اعن . 


15:316-۰ .1۲16 .2۲ ۷۱۵۲ .انا .عوعاو 0020۷۵ ۵۶ تمانمصظ آمم‌تومامه صرح 2۵16۵۲1۵ظ 


۶ ملفاوت 0۶ صوتصهطعهه م1 ,1997 ,ع00تصه با .0 200 ولااصا .۲ یک رتعاله۷۷ .ظ 12002500۳2 ۷۰ ر.ظ ,۷۲ رلقوعنا . 


۰ 14)11(:1568-573 ,962۲6 لهمتاناممه فد .اصعل‌صهمع0 مملو و والعع 2-مم2ن ما فممل)تهم۲0عنصه 0687202016م1ه 


۶ الوه۲ نوا م1 .ععممنمه ۳000 مصح مصقا که ا0مطعو .ععظ و ععظ مطا ما مطلج۱۷ عصتل۸4 .2002 .1۲.1 باه . 


0۵۱66891200, ۵10 4072. ۰ 


,۱۷۵۲۱۵11۷ مهف مطامع مممممصمع۲ من آتتمملمم ۵1 فامعلاط ,2015 .قطصه]. .۰۲ 220 باتهلبزه۲۱ ,۱۷۲ ب۷ ملطاه . 


0 ۳0۱01۷ .وعالهو۸ ۱0-1800660م) بعلعصنا فعمقاعنط بما1مدظ ظا فعمامصصهع۳۴ ۱000ظ 4ص تما )صهلندمتاهخ 
21-۰ :(2) 3 ,ل0۱0۳2[ 


هلماح رمعممممع۳ امین من صتنتومم تمامانا ۵۶ ععصمتالم] :2016 بقطصه 1 ۰۲۰ 4ص2 رتت۳۱۸۷02 ۷۰ ,.۷ متطاه۲ 
۰( 4 اقا[ ممممزمو ملظ امصصتمژ ممصمتهگ وتانانظ .عصم‌امنط تمار0ظ طا وعاته‌وض 0 منال ب«اتله۷۱۵ 24 ,تناها 
139-46 

0 2014 ,۱۷۲29121 صهوه۳۱ ناه ,۲ 4ص رتصمصتمامی. .و رطم1220022 ,۱۷۲ رعصتتمو ب وته12۵11۷ .۲۱ ویک بدطال0ا۲۱۵ 
مممتصافاناع مصصرجصه ۵۶ نامع مطا ی (مصقص مه متصعوه ملقتمصتصص) حصیتجعامهو 0۲ فصصم معط ۶ه ماهع‌لله مطا 0۴ 
مفظ .ومصللصا۲ طم‌تهموم اه‌هد ۵۶ مممممهمتممن نگ .امن مملزمیها ما فماتاه‌طمامص هی مه مفه2۵۲0 
(۳۵۳8120 18) .33-30 .ظ .صقاوع0عمک ۵ نوتهب تن 

۲ ماصمن ۳ ۵۶ بولطمان »102ظ ما 301 مم2ظ .1995 ,۵1۱۵27۵112011107 صتتجعمام .صقصعصصصصمه .ظ ب) 40ص2 یک .ظ راتجع۲۱ 
۰ 200 ,2196۲216ظ رو‌تمه مصتصصم :واقموتموخر 

مصتصمتطاممومصعاعو مامت 0۴ ۳۲۲6۵۱5 .2009 صفمطن ۲۰ 200 رعصه1ل .9.0۵ رمتانا ,۱ مسا ولا20 سا ولا ن) .۷ .2.۷ ,11208 
تقصتملژ .عفلتمیه «ملاه صا همم امه 0دمتاصه ‏ 4ص باتلدتان. حمصظ رممصمطصم‌گته طا«مع صم. طمتاه)صمصصهاممناه 
9769-2۰ :57 ,۲۵0۵0 ۲۱021]6۲عظ 

1112, مصلطمنط)مصمصمآمو- انا ۵۶ رنه وتهتهم‌جگمن 2015۰ 108۵۰ ۷۲ .۲ صه رناشنا .9 رع20 ۷۷ .۱۷۲ .2 ,1201082 .۳۲ .26 نآ‎ ٩ 
ات۲۵ .عحفط موه ما فتتهاه مصاتصماعی هه انامه اصمندمتاصه صم )فهعمصعاعو هه ماتصمامی .حصبتل0و‎ 5616266, 4: 
965-5. 

۶ 611601 1۳6 .2009 ,هلوع[۱۷00 ۰۲۰ 200 بقو ۵اه یک ۷۷۱۲۵۵۱۵۵ ۷۰ بکا7ع200 .2 12010۷0/5 .1 و.ما متلولن۷ 
۰ 0۴ 00۵110۲ فص مه حصفتصقعته مطا ۵۶ نها ۵20420۷6 رواتقتا فقهتهه رمممهطمتون ون مم‌تنتامو. مصناتصم‌آمو 
.518-0 ,0160665 ۳۵۵۵0 صرح [مصتمض ۵۶ امصصتاوز 
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شفیعی و همکاران. بررسی تأثیر نانوذرات سلنیوم بر عملکرد. وضعیت آنتی اکسیدانی. فراسنجه‌های خونی .. 


آموم0۵2)0۱)فنطه جع ۵۶ عصیامصصح فط) ۵۶ اصمحرووعووخ .2012 .وعنه ٩.‏ بک لصه بتاهزه/ ۷۰ رلطا۳۲2۲۵0 .۲ ریک رئ‌مصهط۱۷]0 
۵ 000۳۱ .۲26 ط1 و1 )نامطاعدمطا لصع ادا صا مهم دمص 16240 متصمطه. ععاله فععصقطه متیمهرممه هه 
.7)1(:83-۰ ,أ2ا0؟ ععصمتن 5 مصلم۷]601 

صعط ععه1 عصتاممصهماممنه ۵۶ ۲1۲۵۵05 .2008 .زا۱۷۸2 ۲۰ ,۱۷۲ هه رصهتطه1۵)1011 بط ,تتهمصامتنهطاه .۲ ,۸ تاوم/تط۱۷]0 
۰ ما ممتالوممصمی قمع 4صه مهن 4تون رطتلفتان ععه عه ظ واه مه صتتصعماهی اه فاعلل 
475-۰ :(88)03 ,5010068 لقصصتصح ۵۶ موز صفتک‌مصمت) 

۲ .1997 .۱۷۲۵71۲ ب۵ 4ص رتمتناولهو/ ۵ ۷۲۰ یکلم .۲ پتتامنان .ظ ,ما۵0 ب) ,۲2110 .نا رفهتهصتا۱۷۵ بن) رب رتلووه 
-78:493 رطمتاته ۵۶ امصدم حطوتاادظ لدع عمط صا وتاه‌طهامهصه صتع)۱1۵۵0۵۲0 فصه 10من1 متلدحعظ هم مهتم مصاتصماهع ۵0۶ 
5001 

5 ۵10012100۳700 موه[ .1997 .صهعزلصهعن ۲۰ 204 رصن یک .۲۱ رصوامزا .ظ .ل رصه‌علم۱۷۲11 .ظ .ظ .۲ مصه105ل 
-43:1209 ,۵۵۹00 لحمتصتات .عتماع12 قمااوعلنا گم دامعته مه لهعاص ممصمععمک :ووماد مره عم تمانمطمزه 
.1214 

۶ محمتاماجممجمع حصیاتممامد عاونا مه 4286ترمتوم معمتطاه)نااع ما فعمصقطن .2005 .صمطادامو نا با 24 بآ نک ,عطظز۳۵ 


,1268-6۰ :84 ,ععصمل6و النامم گم هدنام بحصیاتصعاعو صا ات2060 ]16 ۵ عصتصصامومم اه فتملزمته 


فتهاه حصتتصهامع 240 )۸۵۱۱03020 .2006 .ععما ما 200 ۸۵۵90۷۵ ,۲۱ محطع[ا]۷ ,۱۷۲ بکئه۲ .و ب010122707ظ یک ,۷ ,۳۵۲0۷16 
-435 :13 رععطعاعه ۲60 ۵۱۱4 ا۱۵ظ ول .۹6-6۵8 ۵۶۲ ماتصماهه ط۷/1 0عاصمصعاممناه مامت ۳/16 ۲60 فحمط ممترها ۶ه 
444۰ 

۵ ریات 0و 0صح مصباتصماهز ۵۶ 611601 1۳ .2013 ,281۲1 ۳2 ,۲۲ ,۱۷۲ ۸0 رئل۸۳2 .۱۱ ,1221 .۸ .9 ,12۳06272 
5 عمط تمهمصا معامتوه. بملزمتها ۵ ممتاوتماممتهل ففهعهه مه مممممممم رواتهتا اهعتصمهممه 00م1ه ظ۵0 
۳۵۲۹1۵0(۰ 182) 9 .۱0 ,راصمصصممام۲ 1۵ مه طمتهعومع۲) لمصامز تممتهاه ۲۷ .فممتاتل‌جمع 

آصمصماممناد تداع که واه1۱6۷ صعتع0 0۶ ۳1۲۵۵۲ .2005 .نک بن) .ظ 200 رععنا ,۷ یک رقم بن) ,۷ وین ۷۰ لا 
-84:809 ,ععصع50 نام ۵۶ تمرم .فعاتطه بملزمه که انامه تمام مه رعمتهلنده 10حن1 رعمصممهمنوم وم حصتاتصمامو 
.15 

8 0۴ کا0عه صصناتجمامه مج ظ تما آمممجمامم‌ناو. .2010 .نا و هفع۵ .نا لصه رتع‌طاه ۷۷ .ظ ری رتع1ع610ظ90 
,1656270 لا۳۵ مامح ۵۶ مصتان ,صتصماهی صرح اممداممعماعه ۵۴ ممتازد0۵۵0 ععه 4ص2 رباتلهتان 22 مطمتامتطگ0۲0 
354-0۰ :(19)4 


0 ووعتاه ۵20020۷6 006۵0صماتمعمامو ما مممتطاماتاع ۵۲ ما۲۵ لهنانا ,2000 .عورم) ب) 200 پتالنا .ل رعطه!۷ ۲ بلط معط 
.115-4 :28 ,۱۷۲601010 0ص ب«عمام1ظ ما [۱۴۵۸0162 ۳۲۵۵ .قارع محطمتجمرقط صفحصبط ما وتومام0ه2 

که صا کصمنومن امتممم000) همه 4ص ماه .2010 بقطیامانا بن) مه پامصنمته]۱۷ ۱۷۲ بهْممصههافاظ 1 ری بطه۷ 101 
۵ ۳۰ صتحصم]ز۷ 4ص ماتصماعه ینمی رمصتصمنطام‌جطمصماعو ده 0ماصمصصهماممناه واعت 160 ۷۵۲۵ 21ظ) فصقط ها ۳۳0۵00660 
۵۵۵0۰ طمع2)) 2۳ 7]-عمممز0 امصتمض ۵۶ لمصنامز 

100660 منصرمامم)و۵]مط)زم ۳۱۷ .1995 .۱22۱۲ هر 20 بصتاععظ بب) بلعزماط .1 رتا۲۱۳)2۵ .1 روعصلهاه۲ .) رن ,6طعتا0تا 
صمام مه مضه صتمامممصن ‏ مصصففام. اصمعن ‏ رها 260م)م2 تقد ود فافتل . 0ممزصم اون ۵۲ -ا0ععافعامطه 
,35-1۰ ,125 مصمتات ۲ ۵۶ متام[ .عاع؟ صا فصمتاحاصهء‌صمع 


ناه ۷۲۷۵۲۱۵۵ .۵۱0۵010 4ص «مصملهاع0 رومتاهمم۳ن )صملندمتاصه .1 صمتاتابنط آنامم ما ربتعم .2002 ۰ .تقتا 
333-۰ و(58)3 بلقصتاه[ ععصمته5 

مه معماصوظ ها وعمايدممصهه حصتاتصمامع ۵۶ ولوعططرومدظ .2012 صمم 0 ب) 4صه روهمصصته) با ۷۰ بکا.۹ .101۲68 
, 1)11(:1236 ,15696270 16من)بهممصد۱ ۵ امصتم[ .10 نامه )صهلدمناصه تتفطا 4صه فصه‌ععصصم 


۶ امن صا آقمع۷ صنتصمامه عصتاصمصصمامم‌ناه 0۴ ۴۲۲۵۲ .2005 16۲)۰باظ .۲ مه رط۷۵۵ ب1 رقصموتعط ۷ بن) ملظ 70670 
84:1900-۰ ,ععصع901 اااوظ عصمتوم صتاتصماعد وعه ۵ مصفط عص و12 

مه ۱۷۲۵۱۵۵0116 ۱000ظ نامع وه صتتصماهگ گه فاعم )معا ۵۴ ۳۲۲6۵۲ .2010 .حصصحتطحظ ,۲ 204 بک رتع2۱۷۷ 1[ 
۵۹2(۰ 12) .336-329 :65 (4) بد‌تهععم افمتماه ۷ ۵۴ لفصتتامز .عصمامنط تملژمظ مد هک ملعهطترمصصما۲ 

امط م۱۵ 1092۵۲ وعووعوومم 2و مصقط بح املع لقاممصعاط ...2007 ۷۱۵۰ .۳۲ مضه رعصفطم .۲ ربط رعظه۷۷ 
1 ۳۲۵۵ .66 1 ممتممتطاممممامو طه ممفتنهم‌موم :فمصر2صممصمامو هن )مق آهامم‌مصهل‌صنط ما مصتفتمهمتموصمم 


۳101027 ۱۷606016, 42)10(:1524-1533 ۰ 


مصمتطاهانلع ۵۶ ممتاهاناعع؟ صتتصمامع «تمام1۲1 :1997 .ع4صناو بخ نک مه بطموم‌جطمظ 1 ,۱۷۲ نک رط0قصم۷ نک رل رآ 9 رووله ۷۷ 
۰ ,060650۳۷ 10ظ ممتایت ۲ ۵۶ لمصیامل .عهع ملقصه ما فععامصصهنهم اصملمممع0حصیتصعاه معطاه 4ص ۸ص مفم«2۵۲0 
امن ماه لمح ممممممگوج طامع من صتتصعماهومصهه ۵۶ ]۳۲66۵ .2005 .260 .2 280 تا بن) رعصقطم ۲ رب بقلک2 
27:307-0۰ ,عتصت ع)صمصصتت‌تا بصم‌امتول مامتها که طمتاعصنن 

,۳۵۲01108066 و۵ ۵۱۷06۲ عزمحصطرنتا ]صرح ماتصماه مصتاتلم 0۶ ۳/۲6۵۲ .2009 ,لطهاعصرهصص رمک .۲۱ مه رام2هت .۵ بیط مللطلع27 
۶ امصنامل .عصمتاتجم فوعتو تقصصمط ۱ تمصنا فصمنط معاتمرظ ۵ وماتاه‌طمع۱ )ص002متامه 4ص واتلهتام0) وفوه‌عه 
۳۵۲۹12۴۰ 1) ,70-85 :1 (2) بطم‌تهعوع۴ ممصمآه تفحطتمشر 

6 هتاصه)0 2 و2 (م9-مصع۲) م52 مصقط اه صتاتصعماهی آهامم‌حرماظ .2008 ,2 ۲۰ 24 رعظه ۷۷ بر ر.ل رعط22 
۷ ۰ ۰1 ۱۹6160007۹6۵186«ظ)مصع. اک ممفتممم مرها صتممامه ۵۶ لور 60م0ع۲ طذ )ظ6ع2 
50168606,101)1(:22-1۰ 
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نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران حمهعم(1 ععصم5 (مصنص ۵ امه صفتصه] 
جلد ۱۲ شماره ۳. پاییز ۸۳۹۹ ص. ۳۲۳-۳۳۵ ید 323-35 ۳۰ ,2020 ۲211 ,3 ,0( ,12 ۷۵۱۰ 


0 ,)5۵ )۸0۱02۳0 رم۳۵۲]۵۵۵۵ ی ۱۱۱2۱۵0۵20 هماع ۵1 ۳۱۲۵۵۲ 
۵ ۱۱۵ ۱,۵۲ ۱۱ معو۲ ۵ اتااصافای 0۵020۲۵ 20 مهم)۲۵۱0۵و۳ 


2 2 .1 -* 2 ()۲۵ ۱۷۲۰ -1 52/10 .۲۷ .۸ 
28-02-09 :60)]تططاتا 
04-12-09 :۸۵660060 


0صح 0۵0۲ عطا ۵۶ عصنممتامصن؟ تقصرمص رم ماصاموصمموتهصز وز قطا ماه معفط لفتامهععی صع و1 صیاتجهاهگ ءممتاع1۸0۲۵0 
۶ تاه 2 صا ما۲۵ اصفاز0مرصظاً وقط ما ط«مص وا 1 مصالفعط امن ۵1 ممصمممامتقمهر فطع ما علمظ لقعلاتنه 2 ورقام فبطا 
۰ 110111016 ۲۵010 0ص ممتامب۲۵۵۲00 مصمتاعصب مصتحصطظا روقصفم هلت رمتاصه فه ممتاه رفممتاعصنط لهعلومزمزه 
6 0 ۱۵10۷012]60 06 قمع صهه مومع 9۵ هط بع صححصط مد 5۵ ۵۶ وعم‌ستامو 2000 ۵6 مه 06760نوهه و27 )هعظ 4صه ۳22 
و من م9-مصهاظ ررلاجهعی۴ .عامنل تعوها ما 1060مص1 ود ممتصمتط)م‌جصمصماعه مه مصیتصمامه متصقوعه قطان روله167 110162860 
۵۷۵ 1اه وماملنمتانهن عامصطمصهه مفییهععه ممتاصمااه ۱71065۵۲۵۵20 0مامه0ا2 فقط ماطنتامو ,لها بانط بلع۲ طعتنه 
طونط ,لاه عصتا:0ع20 مصمه ,رمممله‌ترله 210217806 طاونط ,تام ممواه طعنط یمه ممهتناو معتقا ه مج میاه ومتامتهامه هه 
تعطونط معتصیطااه مه لام روععه مامطه ۵۶ ممتاحعصوعدمه صاتصماهگ ,موه و1 ]1 .اتمه 10 مه لهاتم همه 
مصاتصمامو متصهعه ۵۶ ممتائل20 معط فطل مه فقط طمهعوعع ,مواض .عتصمزمو مصبتتق‌مو صً صقطا صقط هط و12 160-صتصمتطاع‌جطمممامو 
۰ و وه 20 ۷۵۱ ععه طا ممتاهصه‌عومن مصباتجعامو مطا ومفهه‌عص رلاصه‌ت/نصونه فصمط موه رمرم ۵۶ امن مطا ما 
عصا ید1 صا دبصمای اصملندمتاصه چم ومامتانهممصمه میاتصماعو ۵۶ ومع )ظ002متاصه فط) )بامطاج صمتامصصتملصا 11600 ود عمط ممصی 
مطا له عحعط عصاوها ما صیتتصمامو-مصفه ۵ مامعلله اصهل0دم0اص2 مطا همم م6 قه7 «لتقاه فتطا ۵۶ لهمع صتقصظط مطا رقصمط 
۰ ۷2۲۵1۲0۱۹6 عط) ما ممهعماد ممتستل قوعع ۵۶ اتلتصهاه 0020۷۵ 


4 ,واصه‌صنجهه 4 طزه حعنوعل 260تم00صه «اماعام‌جومی 2 صا ایام 0منهه م۷2 اممصصتتهمه فنط 1 :۱۷۱۵0۵09 مضه واهز۱۷]2)6۵ 
6 226 0۶ ۷۷6۵۵ 30 1۳0۱ ۷۷36 ۲۱۷-۲16 0۶ فصعط عصزوه1 160 ۵۶ آهام) ۵ صا انیا آم)صمحاهمه تمه ول‌مزها 10 24 وعاهعن01ع۲ 
۵ 0.3 فیاام )016 آمتلجمی -3 حصیاتصعاهو مصقط ع۵/1ظ 0.2 فبام )عن امجمع -2 )016 آ0تامن -1 :0260مصا امن اماصمصصتنهمرم 
6 ۷۷/۵۵1۵ 8 10۲ وه آماممصتعمره ما ماصاماته7ه 728 صباتصعاعو مصقه رک /مجظط 0.5 فیام عفن امومع -4 حصتاتصعامو 
مط 10۲ هه م۷۵ ماممهههه مملوه هه 16۵0 2۳00 معلماصا 1660 متفه وه ,۵9۲۵۵2۵6 وعه رعصتلتاامص1 م0212 
مه رم وماتانصهامصظ علا۷۵ 0ص فمامصصههن ۵۱۵۵0 رمتتمم لماممصسنموون عمط ۵۶ مهو فطع ناه .مه لقتتا مامظ۷7 
هی ۵۱00 م1 .0ممملنملهه وقاچ ممع وماتان‌طامامصظ لز۷۵ 20 ومال01صه)مص نامه ۵۱۵۵0 :عصتل‌تامما غنصت. اقاصمحممرم 
ماماتهووه ماو ماما رامتعادعامل لقاها . رعلرطمل021مملفصه ‏ ۵۶ ممتاقصتصعهاع . :060مصد. 0عاوعا. وم2۵)200106 
عطا عصتصعاع ما لماوع ۷۷۵۲۵ منامام ۷۵1 عوظ اصملنمتامه هام مضه مفهع]مصهه مصتصفاه . رعقهه]فمهامه2۳9 
۵ ومااا0 هام ۷۵۱ جرج وماتاه0ه)عهه ۵۱۵00 رم مهن رنه ملرمزن 2 ۷۵۱ 0صه صتصمامی ۷۵ ۵۶ طمتاهاجهعصهم 
,8۸۵6) 1/9 صملفع۷ ۵10۵۵ لهمتادتاهاه عصلوتا ,همم 01۷۲ فطع تمهصنا رصهنوع 260تمهمصد «امتعاممجم ه طا 2۵217260 
۰ 5۵ 21 )9ع) م1[ وصتودا مصمل قه7 صمولتهم‌مصمی صهع]۱۷ .(2003 


40 ممتامت0۳00 ععه 190762860 صتاتجماهو مصقط ۵۶ صمتاتل20 مطا عقط ۱760مظه فلناعع: مظ۲۳. خصمنوعوز۱۱ 20 و6اناعع1 
,016516101 ,6 1210007ج0اقوظ هی وم یامه مصقص گم واع۲ع1 کصمععن ۵1 مامع]ظ .۲200 مملوه 6۵9۷ 1860 11001۲0۷60 
طا 0166 گم حمتام)ممصمانمناه نموه امظ ۷۸۵۲۵ و8ه۲ع؟فصه0مصتصصح مصتصماه مه وفهتم؟فصهمصتصصح ماماتهموه رعللنعع1«7ع1 
۲« اجه 2860عععص1 دوه )صملندمتاه صناتعگ لام صا متتصعفاهو اوعطونط فطع 0ع«مطو میتصمامه مصعاظ قع1 / 22 0.5 
2 0۶ ۵۲۵0:0020108ظ ,۶۵۵0 2۵/1۵ 0.5 ۷ 066162860 )9 ر6ع1 ماع 0.3 مه هنا مصنتتصماهد مصقعه گه [7۵ع1 فطا مصلفهمع1۳01 
2 20560 حصباتصعاعو مصقط که هه 0.5 20 ۵۶0.2 و16۷۵ )2ظ) 50 رعاصمصادعه آمممصصتتهمره هه مصصتا عمهعماو وه 60مصمن 1 ق۲۷۲۵ 
۶ ومامصصهنهم لهءتصمطه‌ماها قطان .ععمتماو ماه دوه 15 مضه معم ره مهم 0121060706ممافظ عوه ظ 06026286 عصهعلطمزه 
۰ ۵3۵۵۲1۴0۵۱۲2۵1 0 2160100 162)17رع1و ]0 ۷۷۵۲۵ نامه 
6 ۱۵ ۷۵1 ۵۶۴ 2۵99101۷1۲7 عظ) 066۲6286 هه مفهلندهتو معمتطافاناع ۵۶ «اتامج عطا م28عععصا م6 عمط فقط مصیتصهمام5 
01051 06 موم ۲۵۵۷۵ عم ممماعق ۵۶ ووععمتم فطع سمل عم 1۵و ۷ رحیاتمعامو 220 رمع۹۲۵۲2 عصتسنل مه 
۵ 2 اتمعامو 0۶ و۱۵7 عمتقمه‌مصا ممتامننم عوه عصتمالع؟ معط رممته نصا مط 120262860 0ص2 قفوم غطعل۷/۵ ما 


صح رصحتطه ] ,رالویه نا تممآا هبوخ و۸ گه اصمصانهمه(1۱ رعم‌ممزمو: اقصصتمض ۵ م۱۷ مفتاجمزم9 -1 
۰ , ,۵312 ]۰ ,۷۵۲۹16۷ته] ۱۱۵0 جنه روط رهظ ۵۶ اصمصصانه1(۳6۵ رععممژهگ لمحصتصظ 0۶ ۲۲۵6950۲ ]صماو۸51 -2 
رصم ممطه 6۵۱۷ عقاط! محر _ نع :انم تمه مت طممومتزمن -۶) 

1:۱ ۹4 


شفیعی و همکاران. بررسی تأثیر نانوذرات سلنیوم بر عملکرد. وضعیت آنتی اکسیدانی. فراسنجه‌های خونی .. ۳۳۵ 


6۵ و1۵۷۵ حصیاتصعاهی-مصفط طهنط عقط ۲۵۵۵0۲)60 جموها فقط 16 ,۵0 قطا گم طتمدوری )صهلندمتاصه معط صم فاععطله 0200 
۷۰ ۱2108۵ 110108 یباهو مفهمعصا له فلهع۲201 1۲68 مو2عععصا زاطاتفومم هه ووعاه 00020۷6 


0 1۳۱0۲0۷۵0 بطق ع1 / قح 0.3 مه دا مناتصوماهو مصقط ۵ ممتا20 عقطا ماوعنصد تدای فنطا ۵۶ فلناعع: م1 خصمتفلمومن) 

عصتاه۲عم ها 16۷۵ مصباتصمامع ۷۵ وعه مطا عمتمههعصا ۵۱ مصصا عمهعماو وه ممتامن0۳00 ععع 18676280 200 مه ممافه۲ه۵ع 

عص 12 ۵۶ 6216 مطا 1۳۲0۷۵۵0 ,تاه فنط ما واع۷ع۱ 0عومم۶۵ج فص مد ۵0ون2ا مصیاتصعامو مصعلا .علمن1 فطا ۵۶ صمتاه0د۵۵ مطا 
ماع فطع ۵۶ مدمه اصمدمناصه مط مصتودهععصا پوها فصفط 


۰ بالطعآ۵ رقصعا! عصرما ,ماه 020020۷6 وعوظ روعهاممصه‌نع۲ ۱000ظ رفیهاه ههام۸ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


